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BEZV&: Die Broschiire ist integraler Teil des Forscherrucksacks
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Geschiftsstelle Tektonikarena Sardona
Stadtchenstrass 45, CH - 7320 Sargans
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Naturzentrum Glarnerland

Informationsstelle Bahnhof Glarus

Postfach 560, CH - 8750 Glarus

+41 (0)55 622 21 82, info@naturzentrumglarnerland.ch

SPASS UND KURZWEIL

RUND UM STEINE UND FELSEN
FUR KINDER UND JUGENDLICHE
VoN §-14 )JAHREN

UND DEREN ELTERN

%,

UNESCO
WELTERBE

TEKTONIKARENA

SARDONA

.

sowie an weiteren touristischen _Stel/en wie etwa dem Welterbe-
Besucherzentrum in EIm.

W Die Broschiire kann auch fiir CHF 5.- separat gekauft werden.
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1(‘\ Lin ein ROGW-Star Weltnaturerbe Tektonikarena Sardona
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FHRLLO
i STELN=FANS

@ -J_l._,‘ g s S(HTEI, FELSE, (HISELSCHTEI UND (HEMPE,
" fl BRO(KE, Mo(KE oDER §(HROPPE

und mit dem Rucksack

Id\ Lin ein @@-Sﬂr die Welt der Steine, der Felsen und des Bodens!

Dieses Biichlein hilft dir dabei, und du kannst dabei als @@\:@-Star machtig viel
Spass haben! Du weil3t ja sicher, dass Rock einfach Stein auf Englisch heisst.
Und der Musikstil Rock-n-roll auf Deutsch einfach «Roll den Stein» heissen wiirde...

€IN WoRT AN DIE ERWA(HSENEN

Unterstiitzen und begleiten Sie lhre Kinder damit, regen Sie einzelne Aktivitaten
an, machen Sie mit! Dann werden Ihre Kinder viel Freude und Spass haben —

- und so nebenbei auch noch fiir die Natur und die Welt der Steine sensibilisiert.

_lnden riesigert Bé;'ystbrrzb_léclken_.c; Widersteiriex gﬁ_/\hettmenalp
# tkann man klettern, mit Steinen spielen oder sie etforschen.
H e d = 3
. . Frr Ay
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DIE STEINFORS(HER

ingham,
% Das ist Thomas Bucki ,aweltefbe

Jirg Meyer in typischer
Geo}/o‘genpos/tion beim
Lupisieren eines Gesteins.

Auf diesem Bild siehst du den Geologen
und Bergfiihrer Jiirg Meyer aus Koniz
bei Bern, der fiir dich dieses Biichlein
gemacht hat.

LEVTE DIE STEINE ERFORS(HEN,
NENNT MAN 4Eolo4EN

Steine muss man draussen in der Natur beobachten, beschreiben und aufsammelin.
Erst dann kann man sie im Labor weiter untersuchen, chemisch analysieren,
mikroskopieren und so weiter.

Deshalb laufen Geologen gerne in den Bergen rum und schauen dabei oft auf
den Boden oder an die Felswande. Sie haben immer eine Lupe und einen Hammer
dabei; und nattirlich ein Notizbuch und Farbstifte, um alles aufzuschreiben und
Skizzen anzufertigen.

Auch ein kleines Flaschli mit einer Fllssigkeit haben sie dabei. Das ist kein Schnaps,
sondern verdiinnte Salzsaure, mit welcher sie Kalksteine erkennen kénnen. Weil das
nicht ganz ungefahrlich ist, geben wir dir im Forscherrucksack keine Salzsaure mit,
aber naturlich Hammer, Lupe und Notizmaterial.

.
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Mein ROGWR-Star
Portrait

MEIN NAME I§T:

I(H WoHNE IN:

MEIN MAIL:

MEIN MONATSSTEIN: ..

W DAS SIND DIE MONATSSTEINE:

Januar: Granat, Rosenquarz | Februar: Amethyst, Onyx

Mérz: Aquamarin, Blutjaspis | April: Bergkristall, Diamant, Saphir

Mai: Achat, Chrysopras, Smaragd | Juni: Alexandrit, Mondstein, Perle

Juli: Karneol, Onyx, Rubin | August: Aventurin, Karneol, Peridot

September: Chrysolith, Lapislazuli, Saphir | Oktober: Opal, Turmalin
November: Citrin, Tigerauge, Topas | Dezember: Heliotrop, Topas, Tiirkis, Zirkon




PINHALTSVERZEIGANIS Meine ROGWM-Star

. | Ausriistung
Mein RO@W-Star Portrait ..... 3

Meine ROGT-Star Ausriistung ..... 5

Schau dir zuerst an, was hier alles an Ausristung eingepackt ist!
Was? Wo? Wie? ¢ Merke dir die Symbole fiir die Anleitungen.

STEENE RAly YIRASSER ... y LUPE %
WIE UNTERSV(HT MAN STEINE ... 12 h s e g beobachten
GEROLLANALHE 19 alle 0 cm

EDE £ /
E FEDERNANG THERMOMETER

FELSRLOCTR / FELSUAND ..... 23
um Steine zu wagen
bis 1 kg. Mit Netzli um wie warm, wie kalt?

die Steine reinzutun

DEN BoDEN ERFORS(HEN ..... 28

MEIN BoDENPROFIL ..... 30
MEINE 4ESTEINS-BEOBA(HTUNGEN ..... 3
STEINMANNLI-SPIELE ..... 32

BLeSTIFT
Wissen {-9 ... 34

fuir deine Notizen

QUIZ UND RATSEL ..... 50

FREMDWORTERSALAT ..... 54 \ @(
HANDS(HAVFEL
LUST AUF MEHR STE,NE? ----- 56 Fiir Bodenunter- PINSEL
INHALTSVERZEI(HNIS -.... UMSCHLAG HINTEN ILE D Um Insekten in

Position zu bringen
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Wa s ? w- ? e MAGISCHE LINIE ...
* W
Wo?

Gehst du gerne in die Natur, oder die Berge? Findest du Steine spannend,
geheimnisvoll, interessant? Dann kannst du mit diesem Rucksack viel Tolles erleben!

~

oF diese Aktivitaten sind eher ¢
fir die Alteren geeignet. ¢

Du siehst auf dem Foto den 3.247 m hohen Berg Ringelspitz mit der auffallenden
Linie entlang der Felswand. Wenn du wissen mochtest was das ist, schaue auf
Seite xy nach.

Du kannst aber einfach auch diesen tollen Berg vom Foto abzeichnen!

Der Geologe Jiirg Meyer hat

drei Umgebungen ausgewihlt, S%EEE @W

die du draussen oft antreffen

kannst: w@SSE

FELSBLOGY / ;
FELSYWAND :

Es gibt drei Arten von Aktivitdten: ‘l‘
Sehen, spliren, tasten, fihlen, malen, :
W zeichnen und gestalten :
W Du kannst Forschungsaufgaben |6sen :1
m SPIELE UND !
UNTERHALTSAMES ;

Dazu gibt es fiir die Neugierigen einen Wissensteil und einige Seiten mit Quiz
fir das Schlechtwetterprogramm.
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STVELNE Rl
WRSSER

—>» Finde eine Stelle am Bach, am Fluss  Nur hier fiihlt sich ein echter
oder am See, wo es Kieselsteine hat! @\B-Star wohl!

_——

Wasserfall tiber
Felswand

;El/

{ Steine am Bach Kiesbank am Fluss
2 l
- <ZQ
SWat 200N
Sandbank am Fluss \I ‘y
Du kannst dieses Bild ausmalen! et e T T g Y e 9
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STEINE AM WASSER

LIEBLINGSSTEIN
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STEINREI(H

—» Sammle Kieselsteine mit unter-
schiedlichen Farben und Mustern.

Was denkst du, welche gehoren zur
gleichen Gesteinsart?

Wie viele Gesteinsarten gibt es hier?

" MOSAIK

\
|
1
1

1

—» Suche verschieden farbige Kieselsteine mittlerer Grosse und einen grésseren

i flachen Stein als Klopf-Unterlage. Zerklopfe die Kiesel mit dem Hammer zu kleinen

|' Stiicklein. Daraus kannst du ein Mosaikbild gestalten. Du kannst das auch aus

, vorhandenen kleinen Steinen machen —aber das Zerklopfen macht natiirlich Spass.

1
______________ r=
b= ——

—— =T

__ Anleitung:
>> Lege dir dein Mosaik auf dem Boden schon ungefdhr zurecht.
>> Rijhre ca. 8 gehdufte Plastikioffel Gipspulver in der farbigen Plastikschale
1 mit Wasser mit dem Metall-Glacélffel gut an; beginne lieber zuerst mit
: weniger Wasser, und fiige nach und nach soviel zu, bis eine geschmeidige
1 Paste entsteht (nétigenfalls noch Gipspulver zugeben).
‘| >> Den Gips in die flache Plastikschale geben. Die Dicke sollte rund 1 Zentimeter
1 betragen.
: >> Dann sofort mit dem Legen des Mosaiks beginnen. Der Gips trocknet ziemlich
\ schnelll Gib acht, dass du deine Mosaiksteinchen nicht mit Gips verkleckerst,
: behalte deine Finger schén sauber!
I > Nach rund 20 Minuten kannst das Mosaik sorgféltig aus der Plastikschale
: klopfen. Es dauert dann noch eine Weile bis der Gips vollig getrocknet ist.
I Wenn du zuhause gréssere und schénere Mosaike machen willst, kannst du an-
: statt Gips auch schonere und hdrtere Bindemittel nehmen, die du im Bastelladen
\ oder Baumarkt kaufen kannst (z.B. Ceramfix, Reliefo 250, Edelform Edelweiss-
'| Giesspulver). Auch mit Montagekleber geht es gut. ot
\
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MEINE S(HONSTEN KIESELSTEINE:

Wie untersucht
man Steine?

Steinforscher (= Geologen) kénnen Gesteine draussen mit einfachen Hilfsmitteln
untersuchen. Als zukunftiger @@@-Star kannst du das auch lernen!
—> Nimm irgend einen Stein und versuche dich daran!

WEL(HE FARBE? Ist das Gestein einfarbig, oder gefleckt, gebandert etc...?
Ist er so schwer wie ein gewohnlicher Stein, oder leichter,
oder schwerer?

m Rau? sandig? glatt? scharfkantig? schmierig?

WEL(HE STRUKTUR Ist der Stein irgendwie speziell, etwa geschiefert,
SIEHST dU? oder 15chrig, oder kompakt, etc?

—> Hier kannst du die schénsten Kieselsteine zeichnen, die du gefunden hast.
Oder Fotos davon einkleben.

Viele Steine haben eine Art «Haut» von der Verwitterung.
Schlage ihn mit dem Hammer entzwei, um eine frische
Bruchflache zu finden.

Welche unterschiedlichen Bestandteile kannst du im Gestein
BESTANDTE,LE erkennen? Wie sehen diese aus?

Erkennst du irgendwelche Bestandteile mit der Lupe?
Wie gross sind diese? Falls nicht, ist der Stein sehr feinkdrnig?

KORN4RESSE

Kannst du den Stein mit dem Stahlstift sehr gut ritzen (weich),
nur knapp (mittelhart) oder gar nicht (sehr hart)?

Ist der Stein mit dem Hammer schwer zu zerschlagen?
Dann ist er fest und zah.

KLUFTE UND ADERN Hat es weisse oder andersfarbige Adern?

Wachsen Flechten auf dem Stein? Siehe Wissen Y, Seite 41.
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Die gelbgriine Landkartenflechte wachst nie auf Kalkstein. I‘
1



STEINE AM WASSER

" ADERSALAT

In manchen Steinen gibt es so genannte Adern, mit Mineralien verheilte Bruch-
stellen im Gestein. Suche Steine mit weissen (oder andersfarbigen) Adern.

—> Versuche die Adermineralien anhand Ritzprobe mit dem Stahlstift
und Lupe zu bestimmen:

Harter als Stahl, grau oder weiss, gldnzend, _
durchsichtig bis durchscheinend Qu ﬂ RZ

Knapp weicher als Stahl, weiss, gelblich, rotlich, — FE l D S P nT
meist milchig-triib

' v 13

Deutlich weicher als Stahl und weiss oder gelblich, = (ﬂ l (IT
oft mit treppenartigem Bruch

Uber diese drei Mineralien findest du im Wissen \ (Seite 34) Angaben
und Fotos.

!

—>» Finde Steine mit zwei oder mehr Adern die sich kreuzen.
Versuche anhand der Schnittverhdltnisse herauszufinden, welche die
dlteste, welche die jiingste ist!

WASSERKUNDE

Schitze zuerst die Temperatur des Wassers (oder lasse sie von den
Erwachsenen schatzen!); dann miss mit dem Thermometer nach.

—» Miss die so genannte Hdrte des Wassers mit einem Teststreifen
(vielleicht zuerst die Eltern fragen, ob sie hier hartes oder weiches

Wasser erwarten...).

STEINE UMKEHREN

Entdecke die Unterseite der Steine im
Wasser als Lebensraum!

Drehe Steine um und untersuche die
Unterseiten. Wenn du XXX findest,
kannst du diese in eine der kleinen
Plastikschalen tun, um sie besser zu
beobachten.

—> Du findest Zeichnungen einiger
Tiere im Wissen € (Seite 44).

—>» Tu die Tiere dann
wieder zurtick an
ihren Wohnort.

ot

K

KIES-
PFLANZEN



STEINE AM WASSER

SPIELE UND
UNTERHALTSAMES

HUPFENDE STEINE

Das kennst du natiirlich, aber an einem schonen See macht es .
immer wieder Spass! —» Suche schoén flache Steine, und werfe sie so, i
dass sie moglichst oft auf dem Wasser hiipfen. Tipp: Tief gehen und flach werfen!

2 KINDER
S(HWERER ODER LEI(HTER? UND MEHR

—> Suche einen mittelschweren ()
- : . . /

«Priifstein». Diesen konnen alle

Mitspieler ausgiebig in der Hand

wagen, dann wird er genau

gewogen und zur Seite gelegt.

SERATA

Du findest auf der ndichsten Seite

eine Anleitung fiir dieses spannende
Steinchenspiel aus Afrika.

STEINMANNLI-SPIELE

steinmannli bauen ist faszinie-
rend — nicht nur fir Kinder!

Ihr findet auf der Seite 32
ein paar
Anregungen dazu.

—> Nun suchen sich alle einen
Stein, der moglichst genau gleich schwer ist,

ohne nochmals mit dem Jetzt kénnt ihr
mit der Waage nachprtifen, wer mit seinem
Stein am ndchsten an das Gewicht des
Priifsteins gekommen ist.

2 KINDER
UND MexR

STEIN-STAFETTE

Teams von 2 - 6 Kindern bilden. Eine Wettstrecke von ca. 5 —10 m Linge
markieren.— Jedes Team sucht sich 3 flache, mehr als fussgrosse
Steine und stellt sich damit auf der Startlinie auf. Auf «LOS!» muss das
erste Teammitglied die Strecke bewdiltigen, indem es nur auf den Steinen
steht und diese laufend vorwidrts legt, ohne je mit einem Fuss den Boden zu
beriihren. Bei Bodenberiihrung Zeitabzug oder zuriick zum Start (vorher festlegen).
Das Team welches zuerst die Stafette ganz durch hat, hat gewonnen.
ERSCHWERUNG: nur mit 2 Steinen spielen!

STEINE AM WASSER

STEINCHEN-SPIEL SERATA

oDER KALAHA

Viele Brettspiele, wie zum Beispiel Miihle, wurden bereits vor Urzeiten mit Steinen
gespielt. Serata wird in Indien, Kalaha in Afrika mit Steinchen oder Getreidekornern
auf dem Boden gespielt. Das spannende Spiel fiir zwei Personen lasst sich nach
kurzer Vorbereitungszeit problemlos mit kleinen Kieselsteinen auf einem Stiick
Boden spielen.

Als Spielfeld eignet sich ein Stiick Boden ohne Pflanzenbewuchs von etwa einem
auf einem Meter. Zuerst grabst du zwei einander gegentiberliegende Muldenreihen
mit je 6 etwa faustgrossen Mulden in den Boden. Auf jede Seite der Muldenreihe
kommt noch eine grossere Mulde dazu, welche als Bank dient. In die 12 kleinen
Mulden ohne die beiden Banken werden nun je sechs Steinchen gelegt. Die 6
Mulden und die rechts daneben angeordnete Bank gehoren je einer Spielperson.

W) Wer mit dem Spiel beginnt, nimmt aus einer seiner Mulden alle Steinchen
heraus und verteilt sie im Gegenuhrzeigersinn Uber das Spielfeld, jeweils ein Stein-
chen in jede Mulde sowie ein Steinchen in seine Bank, nicht aber in die gegnerische
Bank. Wenn die Verteilaktion mit dem letzten Steinchen in der eigenen Bank endet,
darf dieselbe Person mit Verteilen der Steinchen aus einer anderen Mulde weiter-
fahren. Wenn die Verteilung in einer leeren Schale endet, darf dieses Steinchen
sowie alle Steinchen au s der gegenuberliegenden Mulde des Spielpartners in der
eigenen Bank deponiert werden. Auch in diesem Fall darf dieselbe Person mit Verteilen
weiterfahren. In allen anderen Fallen, das heisst wenn das letzte Steinchen in eine
mit Steinchen besetzte Spielmulde fallt, kommt die gegnerische Person ans Verteilen.

Gewonnen hat diejenige Person, welche am Schluss des Spiels, wenn keine
Steinchen mehr in den Spielmulden liegen, mehr Steinchen in ihrer Bank
deponiert hat.




LAALLE

In den Bergen wirst du immer wieder Das sind steinemassig fiir einen

Die magi;cheb Gerollhalden antreffen.

@\XQ-Star sehr interessante Stellen!

Unter den Tschingelhérnern hat es fantastische Geréllhalden mit ganz :

unterschiedlichen Steinfarben=eia.Paradies fiir(3®@\R-Stars.

Nu#eine gute Stunde ztﬁvﬂ{g ern vomn Cassonsgrat gberhalb von Flims!
g LAS

b il
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GEROLLHALDE

r

DAS PERFEKTE HANDSTU(K

Das perfekte Handstiick fur die Gesteinssammlung ist schon recht-
eckig und misst etwa 6 mal g cm und ist etwa 3—4 cm dick.

—» Versuche ein geeignetes Sttick
mit dem Hammer méglichst genau auf
dieses Format zurecht zu hdmmern!

TIPP1: Wenn das Stiick schon einigermassen stimmt, es in der Hand halten
und mit dem Hammer die Kanten gezielt bearbeiten —Vorsicht, dass
du dir nicht auf die Finger haust!

TIPP 2: Alte Geologenregel: immer beim vorletzten Schlag aufhoren!
Hier entscheidet sich, wer ein rechter [ROGW-star ist!

e e = e

______________ =1 MoSAIK
STeINReICH

—» Sammle Steine mit
unterschiedlichen Farben
und Mustern.

Was denkst du, welche
gehoren zur gleichen
Gesteinsart?

Wie viele Gesteinsarten
gibt es hier?

Auch aus Gerdllsteinen kannst du gut ein
Mosaik herstellen. Siehe Anleitung Seite 1.

K
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GEROLLHALDE

S(HUTTolog4lE

MIKROKLIMA
gleich wie bei Felsblock, Anleitung Seite 26

Versuche diese Fragen

zu beantworten:

- Wie lange und wie breit ist
die Schutthalde?

.« Wie steil ist sie zuunterst
und zuoberst?

. Woher kommen die Steine?

- Gibt es eine Sortierung nach
der Grosse? Warum?

. Was sagt dir dein Gefuhl, ist
die Schutthalde sehr «aktiv»
oder eher schon «stillgelegt»?

FLECHTENDERBY

Flechten sind wundersame Lebewesen!
Weilst du was Flechten sind und wie sie
aussehen? Nein? Dann kannst du im
Wissen 4 (Seite 41) nachschauen!
—> Suche alle im Geroll vorkommenden
und unterscheidbaren Flechtenarten;
ST T S zihle, auf wie viele verschiedene Arten du
Menschen oder Tieren — kommst? Mehr als 107

welche? ]o_“‘ Dann bist du ein echter [R®@W-star!

STEINHARTES PFLANZENLEBEN

Pflanzen kénnen auf verschiedene Arten in einer Gerdll- oder Schutthalde iberleben:
1. als Schutt-Wanderer // 2. als Schutt-Kriecher // 3. als Schutt-Strecker //
4. als Schutt-Decker // s. als Schutt-Stauer

Im Wissen 5 (Seite 42) findest du dazu Angaben.—» Versuche mit sorgfdltigem
Beobachten und ev. leichtem Freilegen der Wurzeln oder Pflanzenteile einige dieser
verschiedenen Schuttpflanzen-Typen zu finden.

Bitte die Pflanzen nicht ganz ausgraben oder beschadigen. Untersuchungen nur
an Pflanzen machen, von denen es viele hat. ot

K
SHERBOGTRHOL MES

Wie viele Gesteinsarten gibt es?
—» Ordne sie nach ihrer Hdufigkeit oder nach ihrer Hdrte und Festigkeit.

Gibt es komische Exoten? Hast du eine Ahnung, welche Gesteinsarten es sein
kénnten? Du kannst deine Beobachtungen im Formular Seite 31 eintragen.

N
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GEROLLHALDE (PIELE UND
@EID yrevinTianes

5

FELSQLOGR /
FELSYANL

Manchmal liegen in den Bergen einzelne, Oder der Weg geht am Fuss einer
teilweise riesige Felsblocke in der Felswand entlang, zu der man guten
Gegend herum, runtergesturzt oder von  Zugang hat.

eiszeitlichen Gletscher hin transportiert.

Das sind Lieblingsplatze fiir echte

w ROG@WR-stars!
MUHLESPIEL

Seit Jahrtausenden machen die Menschen verschiedene Spiele ganz einfach
mit Steinen. Eine ganz alte und simple Version des Mihlespiels gehort dazu.

—>» Markiert am Boden ein Quadrat mit Vierer-
Unterteilung, das gibt g Schnittpunkte. Jeder Spieler hat
drei gleichfarbige Steine und versucht beim abwechs-
lungsweisen Setzen der Steine eine Dreierreihe (Miihle)
zu erzielen. Schafft das beim Setzen keiner, wird solange
gezogen und gesprungen, bis eine Miihle fertig ist.

STEIN-STAFETTE

AR(IY
Das ist das gleiche Spiel wie bei .y \{// N
«Steine am Wasser», Seite 16

N

2 2
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FELSBLOCK ODER FELSWAND ’

) @

MEIN FELSBLo(KBILD:

—>» Zeiche deinen Fels und male ihn aus! \

BLINDE KuH fonEK?

—> Mach mal die Augen fest Falls du bei einem grossen Felsblock bist:
zu oder binde dir ein Tuch oder
einen Schal um den Kopf. Dann
erkunde den Fels nur mit den
Hdnden.

—» Uberlege und diskutiere mit deinen

Eltern, woher er stammen, wie er hierher
gekommen und wann das gewesen sein

konnte.

Wie flhlt sich dieses Tasten \ -
an? Kannst du alles erraten,

was du spirst?

MEINE STELLE

Zu zweit macht es mehr Spass,

oder wenn jemand dich fiihrt. Alle suchen den Fels ab, mit oder ohne
Lupe, und wahlen fiir sich die schonste
Stelle aus.

—> Zeigt euch dann
gegenseitiqg eure Lieblings-
stelle und erkldrt warum
ihr sie gewdhlt habt.

TIPP: Du kannst das Bild beim néichsten Besuch mitnehmen und
schauen, ob es noch gleich aussieht, oder was sich verdndert hat.

o . —— o P e e e e e m e e e e e e e - == — - -
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FELSBLOCK ODER FELSWAND FELSBLOCK ODER FELSWAND

SPIELE UND
UNTERHALTSAMES

r
/

MESSEN UND S(HATZEN

1

]

1

1
Kannst du die Hohe, Breite, Linge, den Umfang des Felsblocks schatzen und |l
mit der Messschnur messen? —» Teste deine Eltern: kénnen sie daraus das 'l
Volumen berechnen? |
Wie schwer ist der Brocken? —» Alle schétzen. Kénnen es deine Eltern |
berechnen? Berechnung: Ungeféhres Volumen aus Héhe x Breite x Ldnge in 1
Kubikmetern berechnen. Dieses mit einem spezifischen Gewicht von 2.8 t ]
Tonnen pro Kubikmetern multiplizieren (durchschnittlicher Wert fiir normale ||
Gesteine). Hast du eine Idee, was fiir eine Gesteinsart es sein konnte? 1
—» Vergleiche mit Wissen 2 (Seite 36) o
1

KRAXELN UND 4U(KEN
——————————
—» Finde eine spannende und leichte

Kletterroute. Frage die Eltern ob es ok

MIKROKLIMA

An Felsen gibt es schattige, sonnige, feuchte, trockene, windige,
windgeschutzte Stellen. Das nennen wir «Mikroklima».

—> Priife mit deinem Thermometer die unterschiedlichen
Temperaturen, die du am Fels finden kannst!

Gehe um den Fels herum.

Wo ist es am warmsten, wo am kaltesten? Wo am feuchtesten, wo am
trockensten? Warum? (Denk an den Kompass an der Federwaage...).

o Lo(HER UND SPALTEN

/ Locher und Spalten in Felsen dienen oft als «Wohnungen» fiir kleine

Tiere wie Insekten. Aber auch spezielle Pflanzen konnen dort gedeihen.

—> Gehe auf Erkundung, auch mit der Lupe! Wo ist die tiefste Spalte oder das
tiefste Loch? Hat es dort drin Leben? Ist es ein Unterschlupf fiir Tiere?

AUFGEPASST: an sonnig-warmen Felsen fiihlen sich auch Schlangen woh!l!
N!achc.e dich mit Erschiitterungen bemerkbar, damit sie fliichten kénnen.
Nie mit der Hand in greifen, in die du nicht hineinsehen kannst!

ist,da hochzukraxeln.

Probi , .
Wenn du oben bist, hock dich hin robiere aus, ob e ein Echo gibt.

und guck in die Runde.

PERFEKTE TARNUNG

Wie bei «Geréllhalde» Seite 22

Wie sehen die Berge aus? Kannst
du etwa die berihmte «Glarner
Hauptiiberschiebung» sehen,.diese
«magische Linie» am Berg? (siehe
Fotos Seiten )

—-_— -

Bl

BoVLDERN

An vielen Felsen kann man interessante Kletterpassagen finden. Du sollst nicht
hoher klettern, als du noch gut runter springen kannst. Diese Spielart des
Kletterns wird bouldern genannt. Manchmal startet man sogar vom Sitzen aus!
—» Versucht tolle Kletterbewegungen zu finden. Manchmal erscheint eine Ste!le
zuerst vollig unmoglich, und nach einigen Versuchen klappt s plétzlich —das ist
ein tolles Gefuhl!

AUFGEPASST: Nur dort bouldern wo man sicher und weich landen kann!
Fragt die Eltern,wo es gut ist. Steht euch gegenseitig Hilfe! Nicht zu hoch gehen!

E(Ho
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DEN BoDEN ERFORS(HEN

Der Boden ist neben dem Wasser etwas vom Wichtigsten fiir alles Leben und fiir
unsere Ernahrung. Habt ihr einen Gemiise- oder Blumengarten zuhause?
Dann weisst du, dass der Boden wichtig ist.

Der Boden ist die Ubergangswelt zwischen dem Gestein und der Pflanzendecke.
Eine geheimnisvolle, dunkle und komplizierte Welt. Du erfahrst etwas mehr
darliber im Wissen 8 (Seite 46).

Im Gegensatz zu den andern Standorten offerieren wir dir zum Thema Boden
einfach ein paar Anregungen fiir Forschungsbeobachtungen.

—_— - ——

FT T T e - — - __ - -
/ N
1 \
 BODENPROFIL !
1
| 1
I Suche eine Stelle (z.B. Weganschnitt oder Bdschung, siehe Foto), wo du einen 1
: Boden-Anschnitt sehen kannst. Vielleicht kannst du mit der Handschaufel I'
1 den Boden freilegen, eventuell bis zum Felsuntergrund.
1
'I a) —» Mache eine méglichst genaue Zeichnung vom Bodenprofil.

: Du kannst die Vorlage auf Seite 30 verwenden.

: b) —>» Wie viele unterschiedliche Zonen kannst du erkennen?

| (A-B-C oder nur A-C. Siehe WISSEN 7 S. xy)

: ¢) —>» Biswo hinab kannst du noch Pflanzenwurzeln erkennen?

1 Wie sehen diese aus?

1

1

1

1

|

|

I

1

1

1

1

1

|
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1

1

1

1

|

1
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' d) —> Messedie Bodentemperaturen von zuoberst bis zuunterst und
trage die Werte in deine Profilzeichnung ein. Mache fiir eine Messung
mit dem Stiel des Loffels ein Loch und stecke das Thermometer
sorgfiltig hinein; ca. 5 Min warten.

FUHLPROBE

—» Mache in allen Zonen deines Bodens den «Kriimeltest».

Nimm etwas Boden heraus; wenn er ganz trocken ist, feuchte ihn mit etwas
Wasser an. Zerreibe die Bodenprobe zwischen Daumen und Zeigefinger
(Rauigkeit), knete sie (Formbarkeit) und rolle sie zwischen den Handﬂé?chen
aus (Rollfahigkeit). Du kannst deine Beobachtungen zum Bodenprofil in

die Kolonnen schreiben. ot
e L —
BODENTIERE ® ARTENVIELFALT?

\

Der Boden ist voller Klein-
tiere, und noch mehr Tiere
hat es, die man nicht von
blossem Auge erkennen
kann.

Welche Pflanzen auf einer Wiese wachsen
kdnnen, hangt sehr stark vom Boden ab, ur'wd
damit auch vom darunter liegenden Gestein;
aber auch davon, wie der Mensch den Boden
behandelt. Je mehr eine Wiese mit N\i?t und
Gille gediingt ist, desto weniger vielfaltig ist
die Blumenwelt darin — komisch, nicht?
Kannst du den Grund dafur ahnen?

Findest du mit sorgfal-

tigem Suchen und mit
der Lupe irgendwelche
Bodentiere?

Ist eines darunter von
denen, die auf der Seite 47
abgebildet sind?

Markiere mit der Messschnur ein Quadrat vop
1x1m auf einem Bodenstiick. Und nun auf die
Knie runter und zahlen: Wie viele verschiedene
Pflanzen kannst du unterscheiden? Du musst
sie ja nicht kennen, sondern einfach sehen,

W iedliche Arten sind. Auf wie
o welches unterschied

viele kommst du? o
Weniger als 10 artenarmer, Wahrschemhc'h
stark gediingte Wiese (sogenannte Fettwiese)
10 — 30 massig artenreiche Wiese mehr als

30 artenreiche Wiese (sog. Magerwiese). %

K
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etwa so wie jp,
(Seite 46)

=2

Wissen g

cm

Horizont
A-B-C

Temp. Raui
9-[ Form-
keit Roll-

barkeit | fahigkeit

MEINE GESTEINSBECBA(HTUNGEN:

—>» Hier kannst du deine Beobachtungen und Forschungsresultate von
«SherBOG@WR Holmes» (Seite 21) notieren!

Du kannst auch auf deiner Wanderung gefundene Steine hier eintragen.

Datum Meime Beo-bractdungen Gesteinsname
Fundort

b= g R TN i, s,

e B e (e




STEINMANNLI-SPIELE eI

e - b
" SKULPTUR BAVEN
4 . . . . ~
—> 2 bis 3 Einzelspieler oder Kleinteams. RS
Steinmannli bauen ist faszinierend — nicht nur fiir Kinder! Wenn ihr weitere Moglich- ,’ Jedes3Team IFe)ich viele Steine S
keiten und das auch zuhause spielen wollt, so konnt ihr bei der Tektonikarena 1 —> Fs ehtdargm in einer vor e'ebenenZeit(2—4/\/linuten) RN
Sardona das Spielset «Sardona Steinmannli Spiel» kaufen — ein perfektes Geschenk! ! . g e, .. 99 AN
1 eine moglichst schéne Skulptur zu bauen. \
I \
Sucht euch 36 Steine, die moglichst flach und etwa so gross wie ein Fiinfliber sind. ' Gewonnen hat das Team, welches alle seine Steine nach der !
Sucht als Spielfeld eine schon flache Stelle, am besten eine Steinplatte. S abgelaufenen Zeit verbaut hat. Die Teams entscheiden dann N
~ unter sich, wer die fantasievollste Skulptur gebaut hat. )
——————————————— S~a /I
. - - ~ ~ o ,
. ~ ~ 4
HO(HSTAPELN R .
S RV _ - - — - S _ PR
—» 2 —4 Einzelspieler. Alle Spieler erhalten gleich viel % B ST T mmmm e -
Steine, die sie sich reihum aussuchen kénnen . 1 N
—> Alle bauen in einer vorgegebenen Zeit (3 — 5 Minuten) ‘I P A
! einen Steinmann Stein auf Stein, so hoch wie méglich. ) N
: Wer in der abgelaufenen Zeit den hochsten Steinmann 1 STE, NTOK N\
\
" hat, hat gewonnen. h —» 2 - 3 Kleinteams oder Einzelspieler \
.. . . . AY
N VARIANTE: anstatt die Hhe zihlt die Anzahl . (schwieriger) erhalten gleich viele Steine |
\ gestapelter Stiicke. e 'l —» Der grosste Stein wird zur Seite gelegt. \
hRS - L7 | —» Die Spieler / Teams miissen einen Stein-
S~ 7 1 bogen bauen, der aus mindestens
S~o - .- - '| 10 Steinen besteht. Der grésste
Trrse—-==zzzTTT 1 Stein muss durch den Bogen hindurch
et --T T Tm=—l R “ passen.
e \ Sieger ist das Team, welches zuerst einen
4 . . . . s
, STE,NE LOSWEKDEN ‘ v stabilen Steinbogen mit genligend grossem o
/ \ Durchgang gebaut hat.
! —> |hr markiert eine Spielfidiche von etwa 7 x 7 cm '

—>» Auf dem Spielfeld wird ein Steinmann gebaut, indem reihum

\
die Spieler je einen Stein auflegen. Es kann beliebig angebaut

VARIANTE 1: Es wird eine Zeitvorgabe gemacht,

v \ gewonnen hat das Team, welches die meisten
\ .
werden, doch darf kein Stein iiber das Spielfeld hinaus reichen ! j Steine verbaut hat.
—» Wer einen Einsturz provoziert, muss alle runtergefallenen : \ VARIANTE 2: Auf dem Steinbogen muss
\ Steine zu sich nehmen, und darf dann gleich mit einem Stein : ‘\ noch der grosste Stein platziert werden.
\ .
\ weiterbauen. b '
* Gewinner ist die Spielerin, die zuerst keine Steine mehr hat, N \\\
AN dann folgen die weiteren Platze, bis alle Steine verbaut sind. ot J N
N\
N
N

-
- —

- -
. -=-"

- - -
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- Wissen {: Mineralien

4

Mineralien! Bei diesem Wort siehst du
wohl schone Bergkristalle oder Edelsteine
vor deinem Auge, nicht wahr? Alles
richtig, aber nur ist die Welt der Minera-
lien viel grosser! Die Mineralien sind die
Bausteine von allem was mit Steinen zu

tun hat. Sie sind sozusagen die LEGO-
Steinchen der Gesteinswelt. Nimm irgend
einen Stein in die Hand: Er wird aus
Mineralien aufgebaut sein! Diese kleine
Koérner, die manchmal etwas glitzern
oder auch nicht, die du von blossem

Graue Quarzkgrner
in einém Granit

Quarzkiesel

QUARZ

Du liebst sicher die schénen weissen und harten
Kieselsteine, die man in manchem Bach findet.
Das ist Quarz.

Als kleine Kérner im Granit, Gneis oder Sandstein

ist Quarz aber nicht weiss, sondern grau bis braunlich.
Mit der Lupe siehst du den starken fettigen Glanz,
und die meist rundlichen Formen. Wenn Quarz schon
Platz hat in einem Hohlraum, kann er zu schénen
Kristallen von klarem Bergkristall, braunem Rauch-
quarz oder violettem Amethyst wachsen.

Quarz ist sehr hart, du kannst ihn mit dem Stahlstift
oder Taschenmesser nicht ritzen, sondern es

gibt eine feine graue Spur vom abgeschliffenen
Stahl. Teste es!

Kristallstufe
von Bergkristall

FELDSPAT

Feldspat ist eine ganze Mineralfamilie mit Familien-
mitgliedern mit so exotischen Namen wie Orthoklas,
Albit, Plagioklas und vielen mehr. Im Gegensatz zum
Quarz kennt aber kein normaler Mensch die Feldspat-
mineralien. Und das, obwohl sie in den Gesteinen der
Erdkruste den Lowenanteil ausmachen!

Die unscheinbar weissen Mineralien sind beispiels-
weises im Granit oder im Gneis sehr wichtig. Manch-
mal sind sie auch rosarot oder griinlich gefarbt.

Mit der Stahlklinge sind die Feldspate knapp ritzbar.

Im Granit oben kannst du zwei Feldspatmineralien
erkennen: rosabraunen Kalifeldspat und weisslichen
Plagioklas.

Auge oder mit der Lupe erkennen kannst,
oder auch nicht, alles sind Mineralien!
Das Salz zuhause ist ein Mineral, der
Bastelgips ebenfalls, und sogar in deiner
Zahnpasta steckt das Mineral Calcit drin
zum Scheuern der Zahne!

Granit mit rosaretem
Kalifeldspat und
weisslichem Plagigklas

- i

CALCIT ODER
KALKSPAT

Calcit ist das Hauptmineral im Kalkstein. Die meisten
Meerestiere bauen ihre Schalen aus Calcit auf, etwa
Korallen, Muscheln oder Schnecken. Die weissen
Adern in vielen Kalksteinen bestehen aus Calcit.

Du kannst ihn leicht von Quarz unterscheiden: Calcit
ist ziemlich weich und kann mit Stahl problemlos
geritzt werden. Zudem bricht er an glatten Flachen,
die regelmassige Muster von schragen Rechtecken
bilden. Kannst du das mit der Lupe sehen?

Oben siehst du links spitze Calcitkristalle, welche
durch ein Eisenmineral rotbraun geférbt sind. Rechts
davon ein Ausschnitt aus dem beriihmten Cristallin-
amarmor des Maggiatales im Tessin.

Es gibt etwa 4.000 bekannte Mineralien
heute, und jedes Jahr kommen einige
neue dazu. Doch wirklich wichtig sind
nur wenige, und davon stellen wir dir
vier kurz vor.

Dunkler
Glimmer

GLIMMER

Die Glimmer erkennst du ziemlich leicht mit der Lupe:
kleine glanzenden Plattchen. Die silbrighell glanzen-
den sind die Hellglimmer, die dunkelbraunen oder
schwarzen sind Dunkelglimmer.

Wie bei den Feldspaten sind die Glimmer eine ganze
grosse Familie. Es gibt beispielsweise auch knallgriinen
Glimmer, den Fuchsit, oder lila-rosaroten, den Lepidolith.
Glimmerplattchen sind weich und biegsam.

Kannst du das testen? Im Bild oben ein Tessiner Gneis
mit schwarzem Glimmer (=Biotit).
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- Wissen 2: Gesteine

Ein @@-Star zu werden hat seine Tiicken! Bis man das unglaubliche Durchein-
ander bei den Gesteinen nur halbwegs verstanden hat, dauert es eine ganze Weile!
Auch echte Geologen seufzen manchmal, wenn sie mal wieder etwas ratlos vor
einem Fels stehen und nicht recht wissen, was das jetzt sein soll ...

Also bitte, nicht zu ungeduldig! Wir stellen dir flinf Gesteinsarten vor, die du in den
Alpen recht haufig antreffen wirst. Irgendwo muss man ja mal anfangen, oder?

KALKSTEIN

Kalksteine sind grau oder gelblich. Meist sind es fein-
kérnige Steine, wo du auch mit der Lupe nichts siehst.

Mit etwas Gliick kannst du mal eine Muschelschale

oder ein noch schoneres Fossil entdecken. Dies zeigt die
Herkunft der Alpen-Kalksteine an: es sind Ablagerungen von
Kalkschlamm im Tropenmeer. Vor langer Zeit lag die Schweiz etwa
am Aquator und war meeresbedeckt — herrliche Tropenstrande und
warme Sonne! Komische Vorstellung, nicht wahr?

das vergess’ ich nimmer!

Feldspat, Quarz und Glimmer,
ranit. Er sieht immer

1
1
1
1
aus diesen Mineralien besteht der G ieht |
Genl?;'nig und gesprenkelt aus, die schwarze“n oder sﬂbngep 1
Glimmerplattchen glanzen meist schon. Er entst.eht in !
etlichen Kilometern Tiefe der Erdkruste aus einem lang- |
sam abkiihlenden geschmolzenen, rund 1.000 Grad \
1
1
1
1
1
1
1
1
1

heissen Gesteinsbrei, Magma genannt.

1
)
I
1
1

SCHIEFER

Schiefer sind ganz feinkdrnige, bléttrig-plattige Gesteine, die sich
mit dem Hammer leicht zu feinen Pléttchen zerschlagen lassen.
Weil sie so weich und leicht zu zerbrechen sind, findet man
selten steile Felswinde aus Schiefergestein.

Schiefer entstehen aus Tonablagerungen des Meeres, die bei
der Alpenbildung unter grésserer Hitze und Druck gepresst

und umgewandelt wurden.

NAGELFLUH

Diese komischen Gesteine sehen aus wie
eine Kiste voll Kartoffeln, die zusammen-
gebacken sind. Die Nagelfluh besteht aber
nicht aus Kartoffeln, sondern aus zusam-
mengebackenen Fluss-Kieselsteinen.

Sie zeugen von alten riesigen Alpenfliissen,
welche grosse Mengen von Alpenkies
abgelagert haben. Die Geologen sprechen
auch von Konglomerat.

GNEIS

Gneis ist wie der Granit kdrnig und gesprenkelt,
mit der Lupe siehst du die Mineralkorner gut.

Aber Gneise haben eine plattige Struktur, und die
glanzenden Glimmerplattchen liegen flach auf den
Spaltflachen wie. Wir nenne das eine Schieferung.

Die meisten Gneise sind ehemalige Granite, die bei
der Alpenbildung in der Tiefe bei grosser Hitze und
hohem Druck umgewandelt wurden. Sie gehdren
deshalb zu den Umwandlungsgesteinen.

3



Wissen 3. Die ﬂlpen

N
Oa

Die Alpen kommen uns riesig und sehr hoch vor —doch im weltweiten Vergleich
sind sie ein eher kleines Gebirge und lange nicht das hochste!

Einen Rekord brechen die Alpen jedoch: Sie sind das komplizierteste Gebirge der
Welt! Ein derartiges Durcheinander von Ubereinander geschobenen und verfalteten
Gesteinen! Auch wir Geologen haben noch nicht alles verstanden.

Aber ein paar Dinge wissen die Geologen schon und wenn du dir folgenden Dinge
merken kannst, bist du bald ein guter @&-Star!

Alle wollen wissen, wann die Alpen entstanden sind, was ihr
«Geburtsdatum ist». Das kann man aber nicht einfach so sagen,
denn die Alpenentstehung war ein langer Prozess, der bis gegen
250 Millionen Jahre zuriickgeht.

pIE ALPEN HABEN
KEIN 4EBURTSPATUM!

Wenn du aber gerne ein Datum hast, dann sage 100 Millionen Jahre. Ungefahr dann begann

5|ch. d.er afrikanische Kontinent auf den europsischen zuzubewegen, und damit die ganze
Kollidiererei auszulésen.

DIE ALPENFALTUNG

4IBT €5 NI(HT!

DIE ALPEN WVRDEN
AB4ETURMT!

«Dummes Zeug!» wirst du sagen, denn
Falten in den Gesteinen kann man ja
immer wieder beobachten in den Bergen!
Dein Grossatti hat ja auch Falten im
Gesicht, ist aber deswegen nicht durch
Verfaltung entstanden! Genau so mit
den Alpen. Die sind ndmlich durch eine
gigantische Kollision zwischen Afrika und
Europa entstanden, und dabei wurden
riesige Gesteinsspane als «Gesteins-
decken» libereinander geschoben.
Deswegen sind die Alpen ein «Deckenge-
birge». Dass es dabei auch zu Verfaltungen
kam, war eine Begleiterscheinung.

Komischer Spruch, nicht? Aber so ist es!
Was du heute hoch oben in den Bergen
siehst, etwa Decken-Uberschiebungen
oder Gesteinsfalten, ist nicht dort oben
entstanden, sondern viele Kilometer
tief unten in der Knautschzonen
zwischen den beiden Kontinenten
Afrika und Europa. Erst danach wurden
die ganzen Deckenstapel langsam
angehoben.

0000000000000 0000000000000000000000000000 000

pIe ALPEN ENTSTANDEN
|

IN DEN TROPEN! DIE ALPEN SIND

No(H NI(HT FeRTIG!

Wo du auch immer gerade bist in den Alpen:
Vor langer Zeit, so rund vor 200 bis 100 Mio.
Jahren, lag das ganze Gebiet viel weiter siid-
lich auf tropischen Breitengraden und war
meeresbedeckt. Von Alpen noch keine Spur,
nur Meer und herrliche tropische Inseln!

Noch immer knirscht es im Alpenge-
béude, wovon viele kleinere Erdbeben
zeugen, vor allem im Wallis.

Die Alpen heben sich immer noch mit
etwa einem Millimeter pro Jahr, und
sie werden wohl noch lange weiter
wachsen.

Komische Vorstellung, nicht wahr?

Aber 8anz viel spiter, vielleicht
IN100 Millionen Jahren, wird
nichts mehr davon ubrig bleiben
und alles wird wieder flach sein ]

"

Auch das MatterhornJst = b
ein Grussaus Afrika!
; - v " e
i =y
Ein «Deckel» von Affikg#Gestein
liegt 'L'ibfr weissem Kalksteiflgaus
dem Tropenmeer. =
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LANDKARTENFLE(HTE

Wissen Y.
Flechten auf Steinen

Auf vielen Steinen und Felsen wachsen Flechten. Das sind diinne Krusten, die in
allen moéglichen Farben daherkommen: grau, weiss, rabenschwarz, giftig gelbgriin
oder satt orange. Manche sind auch gepunktet oder etwas blattrig.

Kannst du Flechten erkennen auf deinen Steinen und Felsen?

Flechten sind eigenartige Lebewesen. Es sind weder Pflanzen noch Pilze noch Tiere.
Jede Flechte ist eine Art Doppellebewesen: sie besteht aus einem Teil Pilz und
einem Teil Algen! Die beiden leben eng zusammen. Der Pilz sorgt sozusagen fir
das Haus (das heisst, was wir sehen ist Pilz), die darin eingelagerten Algen sind die
Energiezentrale (sie produzieren aus Sonnenlicht Nahrung!).

Hier zeigen wir dir die drei wichtigsten m
Flechtenarten, die auf Steinen oft

anzutreffen sind: Diese auffallige gelbe bis orange Flechte
kommt fast nur auf Kalksteinen vor.

Auf manchen exponierten Steinen zeigt
diese Flechte beliebte Vogel-Ausgucke an,
weil der Vogelkot guten Diinger fiir die
Flechte bildet.

Diese gelbe bis gelbgriine
Flechte erscheint «landkar-
tenartig». Es ist eine der
héaufigsten Flechtenarten

in den Alpen. Sie kommt

bis auf die héchsten Berge
vor. Sie wachst nie auf
Kalksteinen. Kommt sie
massenhaft vor, so fiihrt
das zu einer griinlichgelben
Verfarbung ganzer Felsland-
schaften. Macht Felsen bei Nasse
stark rutschgefahrlich.

Diese schwarze, blattrige Flechte ist nur an einem
Punkt (=Nabel) am Fels angewachsen.

Sie kommt oft zusammen mit der Landkarten-
flechte vor. Sie wird bei Nasse ganz seifig schmierig
und flihrt zu hoher Ausrutschgefahr auf den
Felsen. Nabelflechten wurden im hohen Norden

zu Notzeiten gegessen und als «Tripe de Roche»
(Felsenkutteln) bezeichnet. Eine Art wird in Japan
als Delikatesse geschatzt.

A



'8 Wissen 5 e
PAanzen auf Schutt | SGUTTTRECKeR

durch den Schutt

BEISPIELE:

Gamswurz, Alpen-Siuerling

Es gibt Bllitenpflanzen, die kénnen in einer Gerdll- oder Schutthalde tberleben.
Weil das Uberleben mitten in Steinen wirklich hart ist, rechnet man solche Pflanzen
zu den «Pionierpflanzen».

Um im beweglichen Schutt bestehen zu kénnen, haben Schuttpflanzen verschiedene
Techniken entwickelt. -

SCHUTTWANDERER SCHUTTPE(KER

durchziehen den Schutt mit langen,
sich bewurzelnden Kriechtrieben

BEISPIELE:

Taschelkraut, Schafgarbe

bilden wurzelnde Decken auf dem Schutt

Silberwurz, gegenblattriger Steinbrech

1
BEISPIELE: :I

vielleicht habt ihr zuhause e)'m
Biichlein Gber Alpenblument

£, Nimm es mit!
7A ¥

legen sich mit diinnen Trieben liber b0 . - Smartphone rech

! : fur dein

o densen TTS T VANG Esufébératis—APPS fir Alpenpflanzen:
1 ( ; D o 8 . solia
! BEISPIELE: S H V TAVEK it — Alpenblumen Finder rﬁna';ic: =

) o ) ubach m

! Alpen-Leinkraut, Alpen-Pestwurz bilden mit einem dichten — Alpenblumen he

1 Feinwurzelwerk Polster und Horste, It Schweiz:

! welche den Schutt stauen Webseite Pflanzenwe tSc :

1

1

BEISPIELE: www.infoflora.ch

Gletscher-Hahnenfuss,
Alpen-Mannsschild

4 4



Wissen 6: Lebewesen Wissen 7: Felsentiere
unter Steinen im Wasser

Felsen sind von vielerlei Tierarten bevolkert. Fir viele Vogel bieten Felswande
Schutz vor Feinden. Wir stellen dir hier ein paar Tierarten vor, welche Stein, Fels
oder Mauer in ihrem Namen haben.

e

‘9:-
Ropr agyor 5o

Steinhuhn

2N, o
T N

Ly q“;"S inadler VR
5 > Steinadle

7 i i .:I"'i‘_ 5 N -l{h 3\ 3
4 }//j A Steinrgtel "'u.{;_.."

= e 'I- -~ .I.-
P - a7 :,.1-""‘.-_" a i
o

i

Felsentaube <

& -\-..-I.- __]

Steinschmitzer

i J .,
ﬁ? »  Mauerliufer
WeiRt du noch andere Tiere, die am Fels
leben, oder die «Stein», «Fels» oder «Mauer»

in ihrem Namen haben?
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8 Wissen 8:

Der Boden und Bodentiere

Der Boden lebt, und wie! Was da alles grabt, wihlt, bohrt und krabbelt, du glaubst
es kaum. Gut, das meiste sind nicht gerade Kuscheltierchen. Aber sehr wichtig sind
sie trotzdem, fiir einen gesunden Boden und gute Bepflanzungen darauf.

A - OLerboden

Der Boden ist eine unbekannte Lebewelt, verborgen 60— 70 (m

unter Gras oder Laub. Dabei ist der Boden extrem
wichtig, weil er unsere Lebensgrundlage ist.

Was hat es im Boden?

MINERALIEN aus dem darunter liegenden
Gestein

HUMVS zerfallendes Pflanzenmaterial
aus der Pflanzendecke dartiber

WASSER Die meisten Boden enthalten mehr
oder weniger Wasser

HOHLRAVUME  Luft in Hohlrdumen ist ein Grad
fiir die Lockerheit des Bodens

BODENTIERE Der Boden ist ein wahrer Miniatur-
Zoo! Die meisten Tiere sind aber
sehr klein und gehaoren nicht gerade
zu den Kuscheltieren...

Die Boden in der Schweiz entstanden seit der
letzten grossen Eiszeit, als fast das ganze Land
gletscherbedeckt war, also ab rund 10.000 Jahren
vor heute. Boden kann man in drei Schichten
A-B-C unterteilen.

Im Gebirge fehlt manchmal die Schicht B.

Bestehend aus
Mutterboden 20 cm
Ubergangsschicht
40-50cm

B - Unterboden
60-80 (m

ohne Humus

(- UniergrunJ
einschl. Grundwasser

Gestein oder steiniger
Boden

e o o @
.........
.o

-30 cm \ang )

\t: keine, da kel

g Jahre alt )
und B_gch\cht

A-un .
6 Arten in der schwelz

Grosse: 9

fugenfar

alger: wird 3~

B Wohnort: Boden,

[ yerwandisthat: 4

(\r\e\tszm: nachts — ..

: modertes pflan i

Essm\.\(l'.\;‘irng- bis Giber 1.00° pro Qu.a o
bevd :

muserde

Ohrwurm /285
Bis 15 mm ~
Pflanzen, Aas, .-
Blattlause ‘

kleine Bodentiere

. Bistomm

\ samen, Aas, kleine Bodentiere
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UNES(o WELTNATVRERBE

i

Wissen 9.
Das UNESCO-Weltnaturerlke

Huch, dieser komplizierte Name!
Was soll denn eine Tektonikarena sein?

Eine spezielle Art von Sportarena, oder was? Und Sardona, wer ist oder war das?
Na ja, zugegeben, der Name ist wirklich nicht sehr leicht zu verstehen.

Deshalb schon der Reihe nach!

Tektonik ist ein Fachbegriff der Steinfor-
scher. Uberall wo Gesteine zerbrochen,
oder schone Naturgegenden eine Art Ubereinandergeschoben oder verfaltet
Auszeichnung als «Weltnaturerbes». werden, redet man von Tektonik. Ein
Dazu muss dieses Gebiet wirklich welt-  Ausdruck von aktiver Tektonik sind

weit herausragend sein. «Weltnaturerbe»  Erdbeben.

ist sozusagen eine Natur-Goldmedaille.

Die Weltorganisation UNESCO vergibt
an aussergewohnlich bedeutende

— Tektonikarena SarJona -
e N

2008 beschlossen die UNESCO-Leute,
die Berge zwischen den kantonen Glarus,
Graubiinden und St. Gallen mit der .
Welterbe-Medaille auszuzeichnen, weil
man da so tolle Dinge wie diese Glarner
Uberschiebung so gut sieht wie sonst
nirgends auf der Welt.

Auf der Webseite
www.unesco-sardona.ch

xannst du mehr erfahren dazu.

Hoch oben in den Glarner Bergen sieht

man eine scharfe Linie, die «Glarner

Hauptiiberschiebung» (Bild unten, an

den Tschingelhdrnern). Dort wurden vor

35 Millionen Jahren dltere auf jlingere

Gesteinsschichten geschoben. Das sieht

man wie in einer Art Freiluft-Arena.

Mach mit deinen Eltern einen Seilbahn-

Ausflug auf den Firstboden oberhalb

von Elm oder auf den Cassonsgrat bei

Flims, dann kannst du das selbst sehen.  Der Piz Sardona ist mit 3.056 m Hohe
der wichtigste Berg des Welterbe-Ge-
bietes, der ihm den Namen gab.
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QUIZ FUR ROGTR-STARS

Hier kannst du testen, ob du schon ein richtiger @@\X&-Star bist.

Viele der Antworten sind irgendwo in diesem Blichlein zu finden. Teste damit
auch deine Eltern!

QUIZ: SAGE VoM
MARTINSLo(H

Die Tschingelhdrner sind wild Berg-

N, Frage stimmt  stimmt nicht zacken hoch tiber dem Glarner Dorf
EIm. Sie sehen fast aus wie gigantische
0 Steine kdnnen viele Millionen Jahre alt sein. G T Haifischzihne. Man sieht dort die Glarner
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- Hauptiiberschiebung als schnurgerade Linie.
@ ------- In der Schweiz gibt es heute noch aktive Vulkane. E E Unter dieser Linie am linken Ende der Hérner
0 " In der Tektonik-Arena bei Glaruswerdendle 7777777777777777 K (6} hat es ein Uber 20 m grosses Lochim Berg, das
Eishockey-Meisterschaften 2016 durchgefuhft Martinsloch. Es ist beriihmt. An einem bestimmten Tag im Friihling und im Herbst
T alkstein entsteht im Meer. T L scheint die Sonne kurz vor ihrem Aufgang durchs Martinsloch genau auf die Kirche
,,,,,,,,,,,,,,,, von Elm.
o Der Steinschmatzer ist ein mausartiges kleines Tier, (0] 0O
Ich ter Steinen lebt. ) . . ) .
WeceSgemeuneremene 777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777 Eine Sage erzahlt von der Entstehung dieses Loches. Du siehst die Zusammen-
@ """"" Die gelben Landkartenflechten wachsen nie auf Kalksteinen G N fassung unten. Im Text hat es Liicken. Fulle die richtigen Worter ein. Die Anzahl
""""""""""" : Striche ist gleich der Anzahl Buchstaben, die du einsetzen kannst. Setze die
Wenn du einen losen Stein findest, dann nennt man das | E . .. - . . .
einen Findling. Anfangsbuchstaben dieser Worter gemass der Nummer in die nummerierten
; e eeeeeennee Boxen fiir das Losungswort ein!
@ Im Boden leben ganz viele Tiere. N K
@ Granit besteht aus Feldspat, Quarz und Glimmer. K A Die SASE ——— — (2) uns von Einem S(hfl"”en Marhn, JEY‘ auf Jer Elme.r Seite
7777777777777777777777777777777777777777777777777 seine Tiere hiitet. Eines Tages kam ein qewaltiger _ (%) von Flims her iiber den
@;1-_:" Auf nacktem Stein kann nichts wachsen. R (0] (assonsqrat _____ (5) wollte dem Martin Schare stehlen.
T ———————————y Dieser _ (1) aker stine Tiere tapfer und warf dem Riesen seinen
0 Es gibt eine Steinart, welche auf Wasser schwimmt M E starken HlHEﬂSiotk o 7(8). ﬁﬁﬁﬁﬁ D in JEn Riesen fn"ﬂ
@ s Als Schutt-Wanderer bezeichnet man Bergsteiger, die N P ; Jer Stock JEJO[L mit Jem srdz.gen ENJE in J|8 FE‘SWMJ _(9), wie mad.hg ertpnte
nicht richtig kIettern sondern nurim Schutt herumwandern. /
----------------------------- das Donnern und Grollen! Viele Steine fielen und _ __ ___ (3) zu Tale, und erschreckt
@ Kocherfliegenlarven bauen ihr Hauschen aus kleinen Steinen A A ﬂﬁ(lﬂﬂﬂ Jer Riese zuriick iiber Jen ). Als Si(k J-‘e lage
@ " Die Alpen sind das komplizerteste Gebirge derwelt, g ¢ wieder etwas Lerubiqte, war im Fels ein grosses loch zu sehen — das Martinsloch.
Vm/VArlr{e"(-f.Veglrc‘JgenregeI: Nach dem letzten Schlag immer A S o .
@ noch einen weiteren Schlag zusetzen. losunjswor* .
Die richtigen Buchstaben ergeben das Lésungswort. Es ist ein wichtiger v H H H ¥ ‘
Ausrilistungsgegenstand der Geologen. Losung im Umschlag hinten. ; P

lb‘sungsmri:
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4Eo-KREVZWORTRATSEL

Knifflig und auch fiir deine Eltern mit mancher Knacknuss!
Aber das Losungswort ist einfach!
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Abklrzung flr Tektonikarena Sardona = TAS

009 9906006

Haufiges Alpengestein

Vergibt den Welterbe-Titel

Die TAS ist beriihmt fiir die «Glarner H...»
Das Haus gewisser Fliegenlarven

Pflanzen, die dem Schutt Widerstand leisten

Wurde im Landesplattenberg bei Engl
abgebaut

2015 ist das internationale Jahr des ...
Einer der drei Welterbe-Kantone

Abkurzung fiir Tektonikarena Sardona

@ Eines der haufigsten Minerale

11

Die drei Schichten des Bodens

@ Der erste Welterbe-Geologe

[13]

5]

Losunqswort: !

Nach diesem Ort wird ein Alpenkalkstein
benannt

Plattchenartige glanzende Mineralien
im Gneis

Konnen direkt auf Stein wachsen

@ Mit dieser Fluh kannst du kein Bild
aufhangen

@» Kletter-Spielart

@ Weisse STreifen im Kalkstein
(£} Hat jeder Geologe dabei
@ Afrikanisches Steinchenspiel
@ Kleinrdumiges Klima

@ Aus diesem Material besteht der Kalkstein

@ Mineral, hat nichts mit einem Spaten zu tun

@ Beriihmtes Loch in den Glarner Bergen
@ Versteinerungen im Engi-Schiefer

@ Die Alpen bestehen daraus

@ Teil-Wissenschaft der Geologie

@ Geologische Ablagerungsstruktur

@ Steine die auf dem Gletscher reiten
@ Hochster Berg im Welterbe
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G4ESTEIN

HANDSTU(K

HARTE VoN

WASSER

FREMDWORTERSALAT

So wie im Mensch das Blut in den Adern fliesst, so floss und fliesst in Bruch-
stellen im Gestein Grundwasser, aus dem Mineralien kristallisieren und die
Bruchstelle ausheilen konnen. Dies nennen die Geologen dann eine Ader.

Decken sind fiir die Geologen weder Wolldecken noch Bettdecken. Sie meinen
damit dicke Gesteinslagen, die bei der Alpenbildung libereinander geschoben
wurden, sodass sie wie ein Stapel von Decken iibereinanderliegen.

In den letzten paar Millionen Jahren gab es auf der Nordhalbkugel der Erde
einen Wechsel zwischen warmeren und kalten Perioden. Wahrend den kalten
Zeiten stiessen die Alpengletscher bis weit ins Mittelland vor - das sind

die Eiszeiten. Dann lag dort wo heute die Stadt Glarus ist noch ein 1.000 m
machtiger Gletscher, der weiter unten auch noch Ziirich 250 m dick bedeckte.

Vielleicht hast du in den Bergen schon Gesteinsschichten gesehen, die ver-
bogen, oder eben verfaltet sind. Bei der Bildung der Alpen wurden Gesteine
Ubereinander geschoben, und dabei wurden sie manchmal auch in Falten
gepresst.

Das sind Naturwissenschaftler, die sich mit der Erde, den Gesteinen und den
Naturkraften des Untergrunds beschaftigen. Man braucht sie etwa, wenn
man einen Tunnel baut, Grundwasser anbohren oder Kies abbauen will.

Ein Gestein ist ein Gemenge von Mineralien und andern festen Bestandteilen
wie etwa Versteinerungen. Sie konnen viele Hundert Millionen Jahre alt sein,
werden aber auch heute noch laufend gebildet, etwas bei Vulkanausbriichen
oder durch Ablagerungen am Meeresboden. Geologen rechnen auch lockeres
Material wie etwa Flusskies oder Sandstrand zu den Gesteinen.

Das ist ein Stiick Gestein, welches gut in die Hand passt und so gerade etwa
die richtige Grosse hat, um vom Geologen ins Labor genommen zu werden
fiir weitere Untersuchungen — oder fiir seine Sammlung.

Regenwasser kann in den Untergrund abfliessen und dort im Boden und im
Gestein chemische Elemente herauslosen, zum Beispiel Kalk aus Kalkstein.
Je mehr Kalk im Wasser gelost ist, als desto harter bezeichnet man es.
Hartes Wasser hat einen besseren Geschmack. Dafiir gibt es in den Wasser-
leitungen, im Wasserkocher und auf den Glasern lastige Kalkablagerungen,
die man von Zeit zu Zeit mit Saure wie Essig oder Zitronensaft wieder
wegldsen muss.

VBERS(HIEBUNG

4

Ein Kieselstein ist ein vom Rollen, Schlagen und Reiben in einem Bach oder
Fluss abgerundetes Stiick Stein.

Eine Kluft ist wie eine Ader eine Bruchstelle im Gestein, die nicht ganz
verheilt ist und deshalb offene Stellen hat, in denen manchmal schén
auskristallisierte Mineralien wie Bergkristall oder Rauchquarz gefunden
werden kénnen.

Ein Kristall ist eine chemische Substanz, bei welcher die Atome (sozusagen
die Bausteine) regelmassig miteinander verbunden sind. Der Zucker in der
Zuckerdose oder das Salz im Streuer sind Kristalle. Alle Mineralien bilden
Kristalle, auch wenn sie im Gestein drin sind und keinen Platz hatten, um
schone Kristallflachen auszubilden.

Mineralien sind in der Natur vorkommende feste Substanzen. Beispiele sind
Quarz, Feldspat, Diamant, Calcit oder Kalkspat, Glimmer, Steinsalz. Es gibt
etwa 4.000 unterschiedliche Mineralien auf der Welt.

Wenn zwei Kontinente miteinander zusammenstossen, konnen riesige
Gesteinspakete libereinander geschoben werden, fast so, wie wenn du zwei
Jasskartenstapel gegeneinander schiebst. Das sieht man dann manchmal in
den Bergen als scharfe Linien, wie etwa im Weltnaturerbe Tektonikarena
Sardona.

Sobald ein Gestein an der Erdoberflache freigelegt wird, ist es den Einfliissen
von Temperaturschwankungen, Regenwasser, aber auch von Mikro-Lebe-
wesen wie Algen, Bakterien, Flechten etc. ausgesetzt und kann davon lang-
sam zersetzt werden. Das nennt man Verwitterung. Viele Gesteine haben
an der Oberflache deshalb eine mehr oder weniger dicke Verwitterungs-
kruste, die meist ziemlich anders aussieht als das unverwitterte Gestein.
Deshalb schlagt der richtige @@\f&-star einen Stein immer auf, wenn er
ihn untersuchen will.

WEBLINKS FUR ABBILDUNGEN:

Titelbild Steinplatte: fotolia_©Mathias_Richter
Foto Notizblock: fotolia_©BillionPhotos.com

Zeichnungen Kécherfliegenlarven und ihre Gehéuse:

Foto Felsentaube: http://www.simonsnature.com/de/Animaln-
dex/Aves/Columbiformes.html

Foto Steinhuhn: http://www.hikr.org/gallery/photo482994.html

http://www.tanlam.com/science/botany_zoology/zoology

Sem2/zooQ1/guide.htm

Zeichnungen Stein- und Eintagsfliegenlarven: http://www.
flussnetzwerke.nrw.de/uebungen/heptageniidae.htm

Foto Steinrétel: http://sl.wikipedia.org/wiki/Slegur

Foto Mauerlaufer: http://www.wyogelbilder.ch/birdfoto/index.
php/blog/69-mauerlaeufer-21-12-14.

Foto Alpensteinbock: http://www.becke.at/node/67#

Foto Steinadler: http://www.muenchen-querbeet.de/natur-um-
welt-oekologie/vogelmonitoring-aktion-faszination-alpenvo-
gel-vogelvielfalt-alpen-erfassen
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LUST AVF MEHR STEINE?

Wenn dich Steine, die Geologie, die Mineralien, das Welterbe Tektonikarena Sardona
interessieren, gibt es ziemlich viele Moglichkeiten und Angebote, die du nutzen
kannst.

www.unes¢o-sardona. ch

Auf dieser Webseite findest du viel Interessantes und Infos zu allen moglichen
speziellen Orten (Geo-Statten) Anlassen, Fihrungen und Exkursionen.

www.eﬂeLnis-Sthgie.d\

Hier sind geologische Erlebnisangebote in der ganzen Schweiz aufgeschaltet

GEOGUIDES SARDONA

GeoGuides Sardona sind ausgebildete Fiihrer fur die Welterberegion, welche euch
gerne einen halben Tag oder mehr begleiten und euch viel Spannendes zeigen und
erklaren. Viele von ihnen haben auch feste Angebote. Ihr findet alles dazu auf den
beiden obigen Webseiten.

STEINMANNLI-SPIEL

Wenn ihr zuhause viele lustige Steinmannlispiele spielen wollt, so kénnt ihr
das Spielset «Sardona Steinmannli Spiel» kaufen — ein perfektes Geschenk! Bezug
Uber die Geschaftsstelle des Welterbes, Adresse siehe Seite xy.

BESV(HERZENTREN UND INFoPoINTS
Es gibt in ElIm ein schones Besucherzentrum fiir das Welterbe, dazu kleinere

Ausstellungen und Infopoints an verschiedenen Orten der Welterberegion. Infos
dazu auf www.unesco-sardona.ch

LANDESPLATTENBERG, S(HIEFERFABRIK UND 4oNZEN

Das ehemalige Schieferbergwerk Landesplattenberg bei Engi ist gewaltig ein-
driicklich, und in der Schieferfabrik in EIm kannst du sehen und erleben, was man
aus dem Schiefergestein alles machte und noch machen kann. In das riesige alte
Eisenbergwerk im Gonzen bei Sargans kann man mit einer Stolleneisenbahn tief in
den Berg hineinfahren und das Arbeiten der Bergleute hautnah erleben.

NATURZENTRUM 4LARNERLAND

Das Naturzentrum Glarnerland im Gebaude des Bahnhofs Glarus
hat immer viel zu bieten zur ganzen Natur der Region.
Ein Besuch lohnt sich immer: www.nafurzenirumglarnerhnl.(L

QUIZ FiR RO@W-STARS: Lgsungswort = Geologenkompass

Nr. JA NEIN Kommentar
G Das lteste Gestein aus Kanada ist iber 4000 Millionen Jahvealt!
£ Leider nein, das ware ja echt cool! Der jiingste Vulkan liegt nérdlich Schaffhausen,

seine Reste sind etwa 10 Millionen Jahre alt

o
(]
e
"""""" E
T
e
7777777777 o Flechten zum BeispieI.At{chlBéunrlle konnen auf Fels wachsen und ihre
Wurzeln tief in Spalten hinein treiben.
777777 IV\ - bg;éiﬁsstein ist ei;l-l-e-;(rtrrrém Ieic__ht‘e;:srcrhiértjai-g"e-s--\-/-u-lk'ang.estein.
In Europa kommen sie auf der suditalienischen Insel Liparivor.
7777777777 P i\i.e-i-r;;};ein! Schuttvg;;-rw-aéér sind Alpenpﬂanzenwelche auf Schutt- und Gerollhalden
wachsen und dabei den Schutt an langen Wurzeln iberwandern.
""" A Schau dir dazu die Abbildungen mWISSEN6an.
s Ja, das sind sie, eine richtig komplizierte Knautschzone zwischen Afrika und Europa B
""" s Genauumgekehrt! Sonst geht dein schones Handstiick fast sicher kaputt!

QUIZ SAGE VoM MARTINSLo(H: Lgsungswort = Verruang

4Eo-KREVZWORTRATSEL: Lgsungswort = Rockstar

Granit Mit dieser Fluh kann man kein Bild aufhdngen nagelfluh

Nach diesem Ort wird ein
Alpenkalkstein benannt

Plattchenartige glanzende
Mineralien im Gneis



